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��D��,V�:#:.M AJX��&���0,-��:����'-����\`,V���������'-����\`5/�:���:5c��)&'«'-�$#:%E1
*2�:)$�8.='-�:)$�.Mf�����d���-��%&5='Y9V�I%&����'�; O ¸K��¸KIY.=�d%-����'G��c*2�:��)
��&�Tl	��H4�>J+l	�:#�.=*���5<�s5=������.Mf�#��7�./��)X'E�:���:5/��,V��'+ "���!���:)E1
������5VP3)&��H?5/��'E���<#:5=������.Mf�#��7�./��)(}M��{7�g;yl	�$#:%&*2��)3�y�����%-#��%-��
�:)&#:�3'E./)&�@./�s��,V�:#�./f&��'!��)-#:�? "���s�@*���,-,&./)&�@��)�'!%-����'�%&)-.M1
 "���*25MJN��#>������Y��5/5s�	��
r'E�$#:%&*2�:)$��:;�¦e./)���5/5MJ$\e����*2�!�:)E1
#:�3'-./)&�c��%&#������d��-�j¸$¹�º$»@��,-,-�����#>��'-�:��#>�.=9V�:'�./)�}M���7����)�'
��&�dÑ$Ò�À$¾E¿7¹���,&,E�����#>�G'-�:��#>�.=9V�:'Y./)T}/���7�g\$�7��s���>��J@��,V�:#:.Mf�#
#>�-��./#:�:�Y������G�7�����5=���U��'&'E���������'+9$JN��-�:.M��)&��*2�2./)+��&�
*���,&,-./)&�-;

����É(³"�[�+���&�jxA�E�!�&�eË�è8�"x"Ëe��u`^w)���%-�	'-�:��./��)i\�Hs�G��5/5=��H ¤ ��SE.M1
9&5/�4)���*2./)&�<�� &����9&5/�:�:;8^� &��-�s%&���>�d��,V�:#:.Mf��:�d�?����9-5=�s)���*2��\
./�?H?./5/5[9V�@%-����'Z\-����-����H?./����\V�2'E�� o��%&5M�<)���*2�`H?.=5/5i9V�@���:)E1
���������'�;8zc��Hs�:������\�f��:5='Y)���*2���8����I��JE����:*!1�����)&�����7���'Y9V�>1
#���%-���!��&��JN����2%-����'U����:.M��&���Y#���,-�%-��������%&#��%E����o��; �-;/\
J$¼ D ¸KLMC2��)�' N D�OFP L$¼�QGf��:5='E���y���j���#���,E�%-��<.=)-5/.=)-��'2����5M1
%&�:�	�o.o; ��;/\3��&� �$¼�Q Â ¸�f&�:5='��>;ya`)���S3��:)-��./��)2��G��%-�?'E�:��./��)
*2.=���$�<��5/5/�7H¢��&�c%&�����?��!��,V�:#�./ 6J0f&�:5='�)���*2�:�:;

3.2 Grammar for MXMv+�s'-��f&)&�s����½g+ DK� Æ1)K)E¿ Ã ºG���89V�:./)&�`#:��*2,V������'G�� V�c*���,&,-.=)-�
�� 4'-�$#:%-*2�:)$�c�����%-#��%-���\iÏ�½�¾�Á-Î7½ � Æ1)�\e�T*���,&,-.=)-���� 4��5=��*2�:)$��:\
�������./9-%-��:�s��)�'!�����%-,&�s./)$��@����9-5=���:\gC3Æ�ÀEÇ�» � Æ1)�\-��)&'���*���,&,-.=)-�
�� d��5=��*2�:)$��?��)�'0�������./9&%E��:�?./)3��!�4
e�	 s�:\va*Q"N�Í � Æ1)�;



ê�;>÷�ôM�A÷�,-�:ö���ó��ê�ö��ö���ö�ÿ��@ÿ�ó��:ö�.0/8����ù R ý>ó�����Wÿ�60/��êó	����õ�-2� ���ö`ÿ�ó���ö�.3/=�õ>ù��*/���5	��ö�.0/w÷��õ�Wÿ�60/{ :÷ö�.0/gõ>ö�>	 �wõ>öô0/-7��êó	����õ�-2� ���ö`ÿ�ó���ö�.3/=�>ù�/���5	��ö�.0/�÷��õ�Wÿ�60/{ :÷�ö�.3/gõ>ö�>	 0wõ>ö�ô0/�7��êö��ö	��öwÿ��	ÿ�ó	��ö�.0/-���õ� �,���ý>ó��1/-7��êó	���õ�-2� ��>öcÿ�ó��:ö�.0/=
��0�,-��ý>ó	�1/4��5	��ö�.0/w÷��õ�Wÿ�60/
 :÷�ö�.0/gõ>ö�>� �wõ>ö�ô3/-7��êö��ö	��öwÿ��	ÿ�ó	��ö�.0/gï�ó�2��ö�ý�ó��1/-�êö���ö���öwÿ���ÿ�ó���ö�.3/=�>ó�2���ö�/

��Wÿ�í�,�,- �õ�÷	.3/	S�/{��ó�;>í�,�,- �õ:÷	.0/< ÿ�2�ù� ÿ>ô>ö�ô0/-�ê�ó	���õ��2� ��>öcÿ:ó���ö�.0/8
����,-�>ï>ó�2��ö0/i��5	��ö�.0/�÷��õ�Wÿ�60/
 �÷�ö�.0/Wù	�����ùwÿ:ó���/-7��ê�ó	���õ��2� ��>öcÿ:ó���ö�.0/8�>ó�6���ö���ô0/4��5���ö�.0/w÷	�õ�Wÿ�63/
 �÷�ö�.0/Wù	�����ùwÿ:ó���/-7��ê�ö��ö���ö�ÿ��@ÿ�ó��:ö�.0/w÷�ù	 �õ�,�ö�þ�ó���ö�/4��5���ö�.0/w÷	�õ�Wÿ�63/

��Wÿ:í�,�,- �õ:÷	.0/	S�/{�:ó�;�í�,�,� �õ�÷	.0/= ÿ�2�ù� �ÿ>ô�ö�ô0/�7��ê�7ö��ö���öwÿ����ê�7ö���ö���öwÿ����êö��ö	��öwÿ��	ÿ�ó	��ö�.0/�î�ü�í�øý>ó	�1/-�êö���ö���öwÿ���ÿ�ó���ö�.3/�îü�í�ø1/���5	��ö�.0/w÷�ù� >õ�,�ö�þ>ó	��ö�÷�/
��Wÿ�í�,�,- �õ�÷	.3/	S�/{��ó�;>í�,�,- �õ:÷	.0/< ÿ�2�ù� ÿ>ô>ö�ô0/-�ê�ó	���õ��2� ��>öcÿ:ó���ö�.0/8
����,-��îü�í�ø3/4��5	��ö�.0/�÷��õ�Wÿ�60/

 �÷�ö�.0/Wù	�����ùwÿ:ó���/-7��ê�ö��ö���ö�ÿ��@ÿ�ó��:ö�.0/w÷�ù	 �õ�,�ö�þ�ó���ö�/4��5���ö�.0/w÷	�õ�Wÿ�63/
 :÷�ö�.0/gõ>ö�>� �wõ>ö�ô3/-7��ê�7ö��ö���öwÿ����ê�7ö���ö���öwÿ����ê�7ö��ö��:öwÿ����ê�7�;�÷�ôM�A÷�,���ö���ó��

Ï�½�¾�Á-Î�½ � Æ1)G.=)&'-./#��7��:�8H?�&./#>�G��)-�I�� ���-�s "��5=5/��H?./)&����:#��&)&.=Q$%&���
./�L%&���:'§��X#:��,-�%E��+'E�$#:%&*2�:)$�R�����%-#��%-��N9V���wHs�:�:)_�:5/�:*2�:)$��
��)�'«��%E�5/.=)-��'«��%&9E1W��5=��*2�:)$�����)�'«�������./9-%-��:�:;¬K4�&�N�������./9&%E��
� Ð-¿�Î7Ð � Æ1)	#���)@�������d��)-�d�� 3��&�8 "��5/5=��H?./)&�`����5/%&�:� ö�������5���/�ñ R òñ>í���/��
/oì�ò��ò�ð3/���/gñ>î�í�/���/�ò���ï R ò>ü0/���/gòì���ò3/���/8��ïï R �Wø�W�ïò1/���/<W�þ���Vò R ����ü0/���/gø������wî0/0�
/-�	f�� R ò�ì1/���/8fðø R �Wì1/ ;ªK4�&�:���U����5/%&�:�0#:��%-56'«9V�U��S3��:)�'E��'r��F./)-1#����,V�����7��L)&��Ht�����%&#��%E���*���,-,&./)&���:;_K4�&�R�����:#>�0�� �����#��X�� 
/gñ R òñ�í���/���/gì�ò��òð1/���/gñ�î>í�/ .=�T��F���:)-��������(��,&,E���,E�.6�7��Uf&�:5='-�0.=)�:��#�������9&5/��;eK4�&�d�����:#��i�� /gò���ï R ò�ü0/ ./�Z��I���:)-��������j�{JEÆ�¾$» Ã ½ a�Ð-¿�Ç�¹����9&5/�+��)�'¢�BP���JXf���56'«./)¢����#��¢����9&5/�r�o�����(��S-��*2,-5/�N��#��&�:*��
D ÏKYG./)Rn3�:#��./��)�{3;/�7�>;j¦e./)���5/5/J$\E��&�`�����:#��4�� /gò�ì���ò1/���/8��ï�ï R �Wø�W>ïò3/��
/<W�þ��-V�ò R ���ü3/���/gø������wî0/���/-�	f�� R ò�ì1/ ��)�' /=fðø R ��ì1/ ./�I���#�����7��c��&�`����19-5/�:�T��&���T#:������:��,V��)&'���+����#>�«*2����-�3'Z;§^W)���&�����U#:�����:�:\<)&�
����&���i����9-5=�dH?./5/5$9V�y#>��������'�;e^� E��-�d����5=%-�d�� � Ð-¿�Î7Ð � Æ1)	./�i�:*2,-�WJ$\�����%-#��%-��	H?./5/5[)-���?9V�@#���,-�%E���'Z;
C$Æ�ÀEÇ�» � Æ1)	./�e%-����'c��?#��������d����9-5/�:�i 6���* ��5=��*2�:)$��:\��������./9&%E��:�

���4�����%&,-�`�o#��&��./#:��\3����Q$%&��)&#:�<��)&'!��5/5/�����%&,��>;saB����9&5/�<*2./���$�y9V�
������./��)&�:'0��)���*2�Y�o����&����H?./���`./�s./�I��%E���*����./#���5/5/J!���:)-���������'�9$J
#���)&#:����:)&���./)&�U��5/5j����%-�#��T)&��*2�:�@���������-���>�>;�^��G./�Y��5/���L,V������.M1
9-5/�G�����,V�:#:.M AJRH?�-����&�>���T½$Æ�º0f&�:5='L���-��%-56'R9V�Y#�����7���'U���@)&���
�o�����	'-./��#:%-����./��)�./)0nE��#��./��)�{3; {��>;y^w)2��-�`#������c./)&,-%-�4'-�$#:%-*2�:)$��
�7���'E�:��#��./9V��'0H?.M��L�2l@K4l�\&��)$J0)&��)-1g����*2./)���5i)-�3'-��)���*2�@.=)
��-��l@K4lu#���)N9V�G%&����'L���	�T����%-�#:�!)&��*2��;	^w)R��&�Y#�������.=)-,&%E�
'E�$#:%&*2��)3����7��U'-�:��#��./9V��'BH?./��§��)X�@��
OnE#��&�:*��3\I�:5/�:*2�:)$��\
�7�����./9&%-��!��)�'U�����%&,+)&��*2�:�@#:��%&5='N9V��%&����'N��������%E�#:�2)���*2�:�
��Y#�����7��`����9&5/�:�:;y^w)�9V�����#������:�:\3H?�&�:)T*�%-5M�.=,-5/�<����%-�#:�`)���*2�:�
�7���%&����'�\V'&�7���G����7�<#:������:��,V��)�'E�`�����-�:���@)���*2�:�?.=�<�������:'�.=)
��-�@���*2�c����9&5/��;
¦e./)&��5/5MJ$\"a*Q"N�Í � Æ1)2./)�'E.=#:����:�s��-�`#>������./��)0�� [�Y�4
e�	 B 6���*ª�

����%-�#:�`)���*2��;8K4�-�c)���*2�I�� [�Y�4
e�	 �./�j�:.M��&���s��./���:)����s���:)-����1
�7���'Y��%-���*����./#���5=5MJ$;ear�4
[�	 N#:��)3����./)&./)&�`��5/5$��&�j��%&9&�����%-#��%-��
��$�����'R���I��-�@��,V�:#:.Mf��:'�)���*2�c./�`#>��������'�;
a�#:��)-����Q$%&�:)-#:�I�� V��%-�j*���,-,&./)&�`��#>�-�:*��c'E�:��./��)2./�8��&�I,V������.M1

9-./5=.M�WJ0 A���?��&�	%-�����?�����,V�:#�./ 6J0H?�-./#>��*���,&,-.=)-�G���-��%-56'09V�	%&����'
 A���G'-�$#�%&*2�:)$�	�����%-#��%-���;�^W)+��'-'-.M�./��)U��0��./*�%-5=���./)&�0��SE.=���./)-�
*���,&,-.=)-��,-���,V�����5=�:\d��-.=� ¤ ��SE.=9-./5=.M�WJ(�����������'&'E./�./��)���54��'-����)E1
�������:�	 A���@ A%-�%-�����,-,&5/./#����./��)-�:;2�c%E�@'E�:��./��)U#:��%-56'U��5/����9V�G��S31
,&��)&'-��'2��!,V���*2.M�?'E%���5�*���,&,&./)-���I���<./)T��&�@'E�:��./��)��� 8������./)-�

Zlca`b¬'&�7���B./)§�D��:5=���./��)&��5@9&��#�P��:)�'O}M�:���g;h^w)X��-./��'-����.=��)i\

Zlca`bB��)3�.M�./�:�`����@��������'�./)��wHs�� "���*2�:�j�G���S3�%���5� A���*h����7�

��:���:*G9&5/�:�`�4
e�	 j�`��)�'0�G��:5=���./��)&��5[ A���*�;

3.3 Default Mapping Rulesv+��#>�-��������+*���P��0��-����,V�:#:.Mf&#����./��)r�� Y���	�¯���&�����0��)�'
#:��)&#:./���	��)�'!�:)E "���#:�`��-�? A��5/5/��H?.=)-�!'E�� o��%&5M�4*���,&,&./)-�	�%&5/�:�:�?���7�
^W d)-���`��./���:)Z\&����9&5/�Y��)�'��4
e�	 §)���*2���`�7�����J-�����*!1W���:)&�>�������'�;
��{��d¦e./�:5='!)���*2�:�8������y#���,-�%E��`'E�$#:%&*2��)3�d�����%-#��%-��@�o�-./�������#��$J
��)&'Y�����c./)- A���*����./��)V�e����4��5MHI�:JE�d��J-�����*!1W���:)&�>�������'�;4�g���e¦e./�:5='
)���*2�:�d������j#���,-�%-��?./)&5/./)&�:'!�:5/�:*2�:)$�4��)�'2�7�����.=9-%-��?����5/%&�:�j����
��5MH4��JE�2��JE����:*!1�����)&�����7���'Z;¢�o�$��v«�&�:)D��:,V�:�����'B�:5/�:*2�:)$������
#:��*2,&5/��S	�WJ-,V�j�������./9-%-��:�[����s./)-5=./)-��'Z\���&�:.M�[����5=%-�:�8�7��s#:��)&#��7���1
)��7���'�.=)$��`�`��./)&��5/�sf��:5='�����5/%&��;s��|��i^� ��?����9&5/�j.=�8)-���8#>��������'� "���
������%-�#��!)���*2�0�o�:5/�:*2��)3��\Z�7�����./9&%-�����)&'L�����%-,V�>\Z.M�@./�	./)&5/./)&��'
9$J2'E�� o��%&5M��;?�g���yvX�&�:)2�:5/�:*2��)3��j���4�������./9&%E��:�4�7��c./)&5/./)&��'�\$��&�
)���*2�`�� [��-�<f&�:5='���&���4#���)$����./)&�4��-�:.M�4����5/%&�`./�s��&�:.M�4�����G)&��*2�
#:��)&#��7��:)��7���'��� �$¼*Q Â ¸�;Z�����jK4�&��J3Æ�¾$» Ã ½ a�Ð-¿�Ç�¹�����9-5=�`./�I���:)E1
�����7���'+��%E���*��7�.=#:��5/5MJNH?�-�:)N¸M��C D ¸KQU./����,V�:#:.Mf���'N���Y�0H4��JL��
#���,-�%-���'E�$#:%&*2��)3�4�����%&#��%E���;
^w)«����'-���0��r������.='§�&����'31W#��3'-./)&�D��&�L���:*���)$�.=#����� �'-�> o��%-5M�

*���,-,&./)&�U�%&5/�:��./)$��(����#>�«��,&,-5=./#��7�./��)i\I��-�:�����%&5/�:��#:��%&5='r9V�
��,V�:#:.Mf&��'�./)R�(ßW#:��)Ef���%E�����./��)�f&5/�:à�����7�IH4��%&5='�9V�@,��7�����'���)�'
�������:'«��5/��)-�+H?./��«����&���T*���,&,&./)-�(./)- A���*����./��)i;mK4�-�R*���./)
9V�:)-��f&�2�� cHI�.M�./)&�('-�� "��%&5M�2�%-5=���������N����,������7�����,V�:#:.Mf&#����./��)
./�I������s��&��JT#:��%&5='09V�	*���'-�cQ3%-����J3��9&5/�	��)�'T��3%-�I��,-,&5/./#����./��)-�
9&%-./5/�d��)����,��� ���-�4*���,-,&./)&�`.=)E "���*����./��)!#���%&5='�9V�4��9&��������#����'
 A���* ��)$JT������'31�#:�3'-��'T#>�-��./#:��;

3.4 Examples of MXM Mappingsv+�<��./���<��&�c���@�k��,V�:#:.Mf�#��7�./��)��� [�:��#��0*���,&,&./)-�@��S-��*2,&5/�
./)UnE�:#>�.=��)U{3;/��;IK4�&�@f&����`��)-�@��,V�:#:.Mf��:�<����7�`�����%-#��%-���./�<#���,E1
�%-��:'(9$J+,��7��:)$�G��)�'+����'-./)���54����5/%&�:�:;�^W����5/���L��,V�:#:.Mf��:�Y����9-5=�
)���*2�:�:;
ê�����ù R ý>ó�����Wÿ�6:�õ�ù���.0/8����/��>ù�.3/ R ��S�/��ê��	�õ� �,	�ý>ó���
��0�,-��ý>ó	��.0/gñ�î>í�/-7��ê�ï>ó�2��ö�ý>ó����ê	�>ó�2��ö:
����,-��ï>ó�2��ö�.0/ R ó�ôô�õ>ö>÷÷wø>ùù�ú3/-�ê�÷�ù	 �õ�,�ö�þ�ó���ö���óôô�õ>ö�÷�÷wø>ùù�úYê�7�÷�ù� �õ�,�ö�þ>ó��:ö��ê�7	�>ó	2��ö��ê	�>ó�2��ö:
����,-��ï>ó�2��ö�.0/=�� ����wÿ�ó	��ö�ï>ó�2��ö�/-�ê�÷�ù	 �õ�,�ö�þ�ó���ö��:�� ����wÿ�ó	��ö�ê�7�÷ù� �õ�,�ö�þ>ó���ö��ê�7	�>ó	2��ö��ê	�>ó�2��ö:
����,-��ï>ó�2��ö�.0/-��ó�÷���ÿ�ó	��ö�ï>ó�2��ö�/-�ê�÷�ù	 �õ�,�ö�þ�ó���ö�����ó�÷���ÿ�ó	��ö�ê�7�÷ù� �õ�,�ö�þ>ó���ö��ê�7	�>ó	2��ö��ê	�>ó�2��ö:
����,-��ï>ó�2��ö�.0/=��ö��ö����:ùwÿ�ö�÷�/��ê�÷�ù	 �õ�,�ö�þ�ó���ö��:��ö��ö����:ùwÿ�ö@ê�7�÷ù� �õ�,�ö�þ>ó���ö��ê�7	�>ó	2��ö��ê�7�ï>ó�2���ö�ý>ó����êîü�í�øý�ó���7��ê�7����>ù R ý>ó	����Wÿ�6��
K4�&�I*���,&,-.=)-�c�� D ÏKYc./5/5=%-����������:�y��&�4%-���I�� Z��)!��S3����)���5E���56�71

�./��)AJ3Æ�¾$» Ã ½ a�Ð-¿�Ç�¹���G#���,E�%-��@'E�$#:%&*2��)3�4�����%&#��%E���;d^w)���'&'E.M1
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